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Ëåêöèb 8

ÇÎÎËÎÃÈß ÁÅÑÏÎÇÂÎÍÎ×ÍÛÕ

Ñ îñíîâàìè ïàðàçèòîëîãèè
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Ïðåèìóùåñòâà ìíîãîêëåòî÷íûõ

1.  Ñèñòåìà èç áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíûõ êëåòîê.
2.  Ñïåöèàëèçàöèb îòäåëüíûõ êëåòîê èëè èõ ãðóïï — 

áîëåå ýôôåêòèâíàb ðàáîòà.
3.  Áîëåå ñòàáèëüíû.
4.  Äîëüøå æèçíü.
5.  Áîëüøå ïîòîìêîâ.  (?)
6.  Êðóïíûå ðàçìåðû.
7.  Áîëåå ðàçíîîáðàçíû.
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Öàðñòâî Æèâîòíûå 
(Íàñòîbùèå, èëè Ìíîãîêëåòî÷íûå,

Æèâîòíûå) 
— Animalia (=Metazoa)
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Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: êòî îíè?
P Ìíîãîêëåòî÷íîå ñòðîåíèå, â òîì ÷èñëå bâíàb

äèôôåðåíöèàöèb ãðóïï êëåòîê, ñâbçàííûõ ñ
ðàçìíîæåíèåì è ïèòàíèåì.

P Îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè êëåòîê:
< Îòñóòñòâèå ïëàñòèä.

< Îòñóòñòâèå êëåòî÷íûõ ñòåíîê è ïåëëèêóëû.

< Íåñïîñîáíîñòü ñèíòåçèðîâàòü ëèçèí.

< Îòêðûòûé ìèòîç ñ öåíòðèîëbìè.

P Îñîáåííîñòè æèçíåííîãî öèêëà:
< Ãàìåòè÷åñêàb ðåäóêöèb õðîìîñîì.

< Àíèçîãàìíîå îïëîäîòâîðåíèå.

< Ïàëèíòîìè÷åñêîå äåëåíèå çèãîòû.

< Êàê ïðàâèëî, íàëè÷èå îäíîêëåòî÷íîé æãóòèêîâîé
còàäèè ñ 1 (ðåæå 2) æãóòèêàìè áåç ìàñòèãîíåì.

< Íàëè÷èå äèïëîèäíîé áëàñòóëû.
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P Ïðîáèîíòû (1945 — Àëåêñåé
Àëåêñååâè÷ Çàâàðçèí).

P Ìíîãîêëåòî÷íûå ðàñòåíèb.

P Òàê íàçûâàåìûå ïîëèýíåðãèäíûå
ïðîòèñòû ïóòåì öåëëþëbðèçàöèè
(1887 — Ãåðìàí ôîí Èåðèíã).

P Êîëîíèàëüíûå ïðîòèñòû:
< Òåîðèb ãàñòðåè (1874 — Ý.  Ãåêêåëü)

< Òåîðèb ïëàíóëû (1877 — Ðåé
Ëàíêåñòåð).

< Òåîðèb ïëàêóëû (1884 — Îòòî Áþ÷ëè).

< Òåîðèb ôàãîöèòåëëû (1886 — È.È.
Ìå÷íèêîâ).

Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
îò êîãî îíè ïðîèçîøëè?

Êèíîáëàñò

Ôàãîöèòîáëàñò
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P Ïðîáèîíòû (1945 — Àëåêñåé
Àëåêñååâè÷ Çàâàðçèí).

P Ìíîãîêëåòî÷íûå ðàñòåíèb.

P Òàê íàçûâàåìûå ïîëèýíåðãèäíûå
ïðîòèñòû ïóòåì öåëëþëbðèçàöèè (1887
— Ãåðìàí ôîí Èåðèíã).

P Êîëîíèàëüíûå ïðîòèñòû:
< Òåîðèb ãàñòðåè (1874 — Ý.  Ãåêêåëü)

< Òåîðèb ïëàíóëû (1877 — Ðåé Ëàíêåñòåð).

< Òåîðèb ïëàêóëû (1884 — Îòòî Áþ÷ëè).

< Òåîðèb ôàãîöèòåëëû (1886 — È.È.
Ìå÷íèêîâ).

< 1967 — Àðòåìèé Âàñèëüåâè÷ Èâàíîâ.

Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
îò êîãî îíè ïðîèçîøëè?

(Èç Øàðîâîé, 1999)
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Âîçìîæíîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó êîëîíèbìè
ïðîòèñò è æèâîòíûìè:

1.  Îòäåëüíûå îñîáè êîëîíèè = êëåòêàì
æèâîòíûõ.
2.  Íîðìàëüíîå ðàçâèòèå îòäåëüíûõ îñîáåé â
êîëîíèè = ìèòîòè÷åñêîìó öèêëó êëåòîê ó
æèâîòíûõ.
3.  Îíòîãåíåç æèâîòíûõ ïðîèçîøåë èç
îíòîãåíåçà êîëîíèàëüíûõ ïðîòèñò ïóòåì
óäëèíåíèb è óñëîæíåíèb.
4.  Ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå èëè óíàñëåäîâàíî îò
êîëîíèàëüíûõ ïðîòèñò, èëè ïîbâèëîñü
íåçàâèñèìî.

Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
îò êîãî îíè ïðîèçîøëè?
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Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
îò êîãî îíè ïðîèçîøëè?

Âûõîä íà íîâûé óðîâåíü îðãàíèçàöèè — 
àðîìîðôîç (=ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åñêèé
ïðîãðåññ) 
(ïî Àëåêñåþ Íèêîëàåâè÷ó Ñåâåðöîâó)

Ðàñïðîñòðàíåíèå 
(1) èäèîàäàïòàöèé, ò.å. âûðàáîòêè
÷àñòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, è
(2) îáùåé äåãåíåðàöèè — âòîðè÷íîãî
óïðîùåíèb.
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Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
îò êîãî îíè ïðîèçîøëè?

Òåîðèb çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ 
1817 — Õðèñòèàí Èâàíîâè÷ Ïàíäåð
1828-1837 — Ê.Ì. Áýð
1871 — Àëåêñàíäð Îíóôðèåâè÷ Êîâàëåâñêèé

P Â îíòîãåíåçå îáðàçóþòñb 2 èëè 3 çàðîäûøåâûõ ëèñòêà, èç êîòîðûõ
ðàçâèâàþòñb âñå îðãàíû.

P Çàðîäûøåâûå ëèñòêè õàðàêòåðèçóþòñb îïðåäåëåííûì ïîëîæåíèåì â
òåëå çàðîäûøà (òîïîãðàôèåé) è ñîîòâåòñòâåííî îáîçíà÷àþòñb êàê
ýêòî-, ýíòî- è ìåçîäåðìà.

P Çàðîäûøåâûå ëèñòêè îáëàäàþò ñïåöèôè÷íîñòüþ, òî åñòü êàæäûé èç
íèõ ôîðìèðóåò ñòðîãî îïðåäåëåííûå çà÷àòêè, îäèíàêîâûå ó âñåõ
æèâîòíûõ.

P Çàðîäûøåâûå ëèñòêè “ïîâòîðbþò” â èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè
ïåðâè÷íûå îðãàíû ïðåäêîâûõ ôîðì è ïîýòîìó ãîìîëîãè÷íû.

P Îíòîãåíåòè÷åñêîå ðàçâèòèå îðãàíà èç îïðåäåëåííîãî çàðîäûøåâîãî
ëèñòêà óêàçûâàåò íà åãî ýâîëþöèîííîå ïðîèñõîæäåíèå èç
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðâè÷íîãî îðãàíà ïðåäêà.
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Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
îò êîãî îíè ïðîèçîøëè?

Êèíîáëàñò

Ýêòîäåðìà

Êîæíûé ýïèòåëèé è åãî
ïðîèçâîäíûå,
îðãàíû ÷óâñòâ,
íåðâíàb ñèñòåìà
îáû÷íî ïåðåäíbb è
çàäíbb êèøêà.

Ôàãîöèòîáëàñò

Ýíòîäåðìà
Ñðåäíbb êèøêà è
ïèùåâàðèòåëüíûå
æåëåçû.

Ìåçîäåðìà

Ìûøöû, êîñòè,
öåëîìè÷åñêèé
ýïèòåëèé,
êðîâåíîñíàb
ñèñòåìà,
ñîåäèíèòåëüíûå
òêàíè, ÷àñòî îðãàíû
âûäåëåíèb.



© M.G. Sergeev, 2011

Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
ñòàíîâëåíèå ðàçíîîáðàçèb

Ôàãîöèòåëëà II

Ôàãîöèòåëëà I
(”ìå÷íèêîâñêàb”)

(Èç Øàðîâîé, ïî Èâàíîâó)
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Òèï Spongia (=Porifera) — Ãóáêè
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Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè

Ñèäb÷èå âîäíûå îðãàíèçìû.
Åñòü óñòüå (îñêóëþì),
ïàðàãàñòðàëüíàb ïîëîñòü è ïîðîâûå
êàíàëû.
Äâà òèïà ýïèòåëèåïîäîáíûõ ñëîåâ
êëåòîê — ïèíàêîäåðìà è õîàíîäåðìà.
Êëåòêè äèôôåðåíöèðîâàííûå, íî
õàðàêòåð ñïåöèàëèçàöèè ëàáèëåí.
Õîðîøî ðàçâèòû ñêåëåòíûå ýëåìåíòû
(îáû÷íî ñïèêóëû).
Èíäèâèäóàëüíîå ðàçâèòèå
ðàçíîîáðàçíî, íî âñåãäà ñ
ïàðåíõèìóëîïîäîáíîé ëè÷èíêîé è
èçìåíåíèåì âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó
êëåòêàìè êèíîáëàñòà è
ôàãîöèòîáëàñòà.

Áîëåå 11 000 âèäîâ.
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Õîàíîöèòû

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Ïèíàêîöèòû

(Èç Ìàëàõîâà, 1990, ïî ðàçíûì àâòîðàì)

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Ñïèêóëû è ñïèêóëîöèòû

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Ñõåìà ïîãëîùåíèb ïèùè

(Èç Ìàëàõîâà, 1990, ïî Weissenfels, 1980)

Àðõåîöèòû

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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(Èç Ìàëàõîâà, 1990, îðèãíàëüíûå è ïî Hyman, 1940)

ËåéêîíÑèêîíÀñêîí

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Àìôèáëàñòóëà

Öåëîáëàñòóëà

Ïàðåíõèìóëà

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Èíâåðñèb â õîäå
îíòîãåíåçà

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè



© M.G. Sergeev, 2011

Ãåììóëû

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Êëàññ Demospongiae —
Îáûêíîâåííûå ãóáêè
Ñêåëåò èç êðåìíåçåìà ñ
áåëêîâûìè òbæàìè.

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Êëàññ Hyalospongiae — 
Ñòåêëbííûå ãóáêè
Ñêåëåò èç êðåìíåçåìà ñî
ñëîæíîé ñòðóêòóðîé.  Â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè ðàçâèòû
êëåòî÷íûå ñèíöèòèè.

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè
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Êëàññ Calcarea — 
Èçâåñòêîâûå ãóáêè
Ñêåëåò èç êàðáîíàòîâ.

Ãðóïïà Archaeocyathi — 
Àðõåîöèàòû

(Èç Ìèõàéëîâîé, Áîíäàðåíêî, 1997)

Òèï Spongia (=Porifera) —  Ãóáêè



© M.G. Sergeev, 2011

Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå: 
ñòàíîâëåíèå ðàçíîîáðàçèb

Ôàãîöèòåëëà II

Ôàãîöèòåëëà I
(”ìå÷íèêîâñêàb”)

(Èç Øàðîâîé, ïî Èâàíîâó)
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Òèï Placozoa — Ïëàñòèí÷àòûå



© M.G. Sergeev, 2011

Òèï Placozoa — Ïëàñòèí÷àòûå
Ïîëçàþùèå ìîðñêèå
îðãàíèçìû, îáëàäàþùèå
“äîðñàëüíîé” (ñ ðàçðåæåííûìè
ðåñíè÷êàìè) è “âåíòðàëüíîé”
(ñî æãóòèêàìè) ñòîðîíàìè.

Êëåòêè äèôôåðåíöèðîâàííûå,
â òîì ÷èñëå åñòü
ñïåöèàëèçèðîâàííûå èõ òèïû.

Áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå — 
äåëåíèå è ïî÷êîâàíèå
áðîäbæåê. Ïîëîâîå
ðàçìíîæåíèå îïèñàíî, íî
ëè÷èíêà íå èçâåñòíà.

Î÷åíü íåáîëüøîé ãåíîì.

Âñåãî íåñêîëüêî âèäîâ.

Trichoplax sp.
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Òèï Placozoa — Ïëàñòèí÷àòûå

Êëåòêà ñ áëåñòbùèì øàðîì

Áóðîå òåëî
Âîëîêíèñòûå
êëåòêè (õîðîøî
ðàçâèòûé
öèòîñêåëåò,
òåòðàïëîèäíîñòü)
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Òèï Placozoa -Ïëàñòèí÷àòûå

Ðàçâèòèå áðîäbæêè

(Èç Ìàëàõîâà, 1990)
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Òèï Mesozoa (=Rhombozoa) —
Ìåçîçîè
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Òèï Mesozoa — Ìåçîçîè

Ïàðàçèòè÷åñêèå ìîðñêèå
îðãàíèçìû, îáëàäàþùèå
ðåñíè÷íûìè ïîêðîâíûìè
êëåòêàìè.  Âíóòðåííèå êëåòêè
èëè ñ õîðîøî ðàçâèòûì
öèòîñêåëåòîì, èëè ñ òàê
íàçûâàåìûìè àêñîáëàñòàìè.

Æèçíåííûé öèêë ñî ñìåíîé
ïîêîëåíèé.  Åñòü ïîëîâîå
ðàçìíîæåíèå.
Äðîáëåíèå ïîëíîå
íåðàâíîìåðíîå. 

Ñâûøå 70 âèäîâ.
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Ïàðàçèòû
òóðáåëëbðèé,
íåìåðòèí, êîëü÷àòûõ
÷åðâåé, ìîëëþñêîâ,
èãëîêîæèõ.

Ó ñàìöîâ åñòü
ñåìåííèêè.  Ëè÷èíêà
ïàðåíõèìóëîîáðàçíàb.

Êëàññ Orthonectida

Ãåíåðàòèâíûå
êëåòêè

Òèï Mesozoa — Ìåçîçîè

(Èç Ìàëàõîâà, 1990)


