
© M.G. Sergeev, 2011

Çîîëîãèb áåñïîçâîíî÷íûõ

Ñ îñíîâàìè ïàðàçèòîëîãèè

Ëåêöèb 4
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Òèï Bangiophyles 
(= Rhodophyta) — 

Êðàñíûå âîäîðîñëè, èëè
áàãðbíêè
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Ïðåèìóùåñòâåííî ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû (îáû÷íî
íèò÷àòûå, ÷àñòî ñ õîðîøî ðàçâèòûìè
ïñåâäîïàðåíõèìàòîçíûìè ñòðóêòóðàìè, â
äåéñòâèòåëüíîñòè ñëîæåííûìè èç ðàçâåòâëåííûõ íèòåé â
îäíó êëåòêó òîëùèíîé), äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû ïî
ñòðîåíèþ. Ðåæå âñòðå÷àþòñb îäíîêëåòî÷íûå êîêêîèäíûå
ôîðìû. 

Õàðàêòåðíî ñî÷åòàíèå ïðèìèòèâíûõ ïðèçíàêîâ
îðãàíèçàöèè êëåòêè, ìíîãîêëåòî÷íîãî óñòðîéñòâà è
ñëîæíûõ æèçíåííûõ öèêëîâ. Ïðåäñòàâëåíû ïî÷òè
èñêëþ÷èòåëüíî ôîòîòðîôû, åñòü íåìíîãî÷èñëåííûå 
ïàðàçèòû. 

ßäðî îò îäíîãî äî ìíîãèõ. Ìèòîç çàêðûòûé, ïîëóîòêðûòûé
èëè îòêðûòûé, áåç öåíòðèîëåé.
Êëåòêè ñ îðãàíè÷åñêîé ñòåíêîé, â ðbäå ñëó÷àåâ ñ
âêëþ÷åíèåì êàðáîíàòà êàëüöèb. Âñåãäà áåç æãóòèêîâ.
Õëîðîïëàñòû ñ äâóìb ìåìáðàíàìè, ñîäåðæàò õëîðîôèëë a
è ôèêîáèëèíû, à èíîãäà õëîðîôèëë d. Åñòü ìèòîõîíäðèè.
Çàïàñíîé ïðîäóêò — êðàõìàë áàãðbíîê. Ñèíòåç ëèçèíà
÷åðåç äèàìèíîïèìåëèíîâóþ êèñëîòó.
Ìåéîç çèãîòè÷åñêèé. Ïîëîâîé ïðîöåññ îîãàìíûé, íî ñî
ñïåöèôè÷åñêèìè ÷åðòàìè (ñ ó÷àñòèåì îñîáûõ îîãîíèåâ —
êàðïîãîíîâ). Â æèçíåííîì öèêëå îáû÷íî ÷åðåäóþòñb
ïîêîëåíèb ñ ðàçíîé ïëîèäíîñòüþ, ÷àñòî ãåòåðîìîðôíûå.
Èçâåñòíî ñâûøå 4 000 âèäîâ.

Ôðàãìåíò ìîëîäîãî ïîáåãà
Platoma [èç: Æèçíü
ðàñòåíèé, 1977]

Îäíîêëåòî÷íàb áàãðbíêà
Rhodosorus marinus  [ïî:
Lee, 1980, èç: Êóñàêèí,
Äðîçäîâ, 1998]:
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Òèï Euglenophyles
(=Euglenozoa, Euglenophyta)

— Ýâãëåíèäû



© M.G. Sergeev, 2011

Òèï Euglenophyles — Ýâãëåíèäû
Îáû÷íî ìîíàäíûå ôîðìû
(èíîãäà êîëîíèàëüíûå). 
Ôîòîòðîôû è õåìîòðîôû,
ñâîáîäíîæèâóùèå,
êîììåíñàëû è ïàðàçèòû. 
ßäðî — 1 (èíîãäà åñòü
ìíîãîbäåðíàb ñòàäèb).
Ìèòîç — çàêðûòûé
âíóòðèbäåðíûé.
Ìèòîõîíäðèè — îáû÷íî ñ
ïëàñòèí÷àòûìè êðèñòàìè,
÷àñòî â ñîñòàâå êèíåòîïëàñòà.
Ïëàñòèäû — åñëè åñòü, òî ñ
îáîëî÷êîé èç 3 ìåìáðàí.
Æãóòèêè — êàê ïðàâèëî, 1 èëè
2 — îáû÷íî âûõîäbò èç
ãëóáîêîãî âïb÷èâàíèb.
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Parastasia fennica 
(èç “Ïðîòèñòà”, ïî
Michaj low, 1964)

Êëàññ Euglenoidea

Îáû÷íî ñ 2 ðàçíûìè æãóòèêàìè ñ ïàðàêñèàëüíûì
òbæåì è ïðîñòûìè ìàñòèãîíåìàìè.  Ïîâåðõíîñòü
òåëà ïîêðûòà êóòèêóëîé.  ×àñòî åñòü öèòîñòîì. Ó
ôîòîòðîôîâ åñòü ôîòîðåöåïòîð, õëîðîïëàñòû ñ
õëîðîôèëëîì a è b.  Õðîìîñîìû ïîñòîbííî
êîíäåíñèðîâàíû.  Áèíàðíîå äåëåíèå.  
Ñâûøå 1000 âèäîâ.
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Trypanosoma v ivax (èç “Ïðîò èñòà”, ïî
Vicke rman,  1966,  ñ èçìåíåíè bìè)

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû

Õåìîòðîôû.
Æãóòèêîâ — 1-2 (ìîãóò
ðåäóöèðîâàòüñb), ñ
ïàðàêñèàëüíûì òbæåì.
Ìèòîõîíäðèb — 1, îáû÷íî â
ñîñòàâå êèíåòîïëàñòà.
Åñòü öèòîñòîì è öèòîôàðèíêñ
(ó ïàðàçèòîâ ðåäóöèðóþòñb).
Ìèòîç áåç êîíäåíñàöèè
õðîìîñîì.
Åñòü ïîëîâîé ïðîöåññ.

Ñâûøå 1000 âèäîâ.
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Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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Trypanosoma sp.

Òðèïàíîñîìîçû

Òðàíñìèññèâíûå,
îáû÷íî
àíòðîïîçîîíîçû è
çîîíîçû

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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Ìîðôîëîãè÷åñêèå 
ôîðìû 
òðèïàíîñîìàòèä  [ïî 
ðàçíûì  àâòîðàì, èç:
Ïðîòèñòû, 2000]
À — ïðîìàñòèãîòà; Á
— ýïèìàñòèãîòà; Â —
îïèñòîìàñòèãîòà; Ã —
òðèïîìàñòèãîòà; Ä —
õîàíîìàñòèãîòà; Å —
ñôåðîìàñòèãîòà; Æ —
ýíäîìàñòèãîòà, Ç –
àìàñòèãîòà.
æ — æãóòèê; æã —
æãóòèêîâûé êàðìàí; êï
— êèíåòîïëàñò; b —
bäðî

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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Æèçíåííûé öèêë Trypanosoma brucei s.l.

Ñìåðòíîñòü — 50 000 â 2002 ã.  (WHO)

(TDR/WHO/WellcomeT rust)
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Trypanosoma gambiense  (èç Õàóñìàíà, ïî
Äåíãåñó)

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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Trypanos oma gambiense  (ïî
À.Â. Ëûñåíêî)

Trypanos oma rhodes iense  (ïî
À.Â. Ëûñåíêî)

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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P Trypanosoma brucei, s.str.
< Íàãàíà (òàêæå T. congolense, T. vivax)
< Glossina
< Ïàðíîêîïûòíûå, íåïàðíîêîïûòíûå, êîøêè, ñîáàêè, ãðûçóíû

P Trypanosoma gambiense
< Ñîííàb áîëåçíü (ëåãêàb, ÷àñòî õðîíè÷åñêàb ôîðìà)
< Glossina
< ×åëîâåê, äîìàøíèå ñâèíüè

P Trypanosoma rhodesiense
< Ñîííàb áîëåçíü (òbæåëàb ôîðìà ñ ÷àñòûì ëåòàëüíûì èñõîäîì)
< Glossina
< Ïàðíîêîïûòíûå, ÷åëîâåê

P Trypanosoma evansi
< Ñóððà
< Äâóêðûëûå, âàìïèðû
< Ìëåêîïèòàþùèå, â òîì ÷èñëå ÷åëîâåê

Îñíîâíûå òðèïàíîñîìîçû
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P Trypanosoma equiperdum
< Äóðèíà
< Ïåðåäàåòñb ïîëîâûì ïóòåì, õðîíè÷åñêàb ôîðìû ñ âûñîêîé

ñìåðòíîñòüþ
< Ëîøàäè, îñëû è èõ ãèáðèäû

P Trypanosoma rangeli
< Âåðîbòíî, íåïàòîãåííà
< Êëîïû ñåìåéñòâà Reduviidae
< Ìëåêîïèòàþùèå, ÷åëîâåê

P Trypanosoma cruzi
< Áîëåçíü ×àãàñà (Øàãàñà)
< Êëîïû ñåìåéñòâà Reduviidae, à òàêæå ïîñòåëüíûé.
< Ìëåêîïèòàþùèå, ÷åëîâåê (11-12 ìëí)

Îñíîâíûå òðèïàíîñîìîçû
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Æèçíåííûé öèêë Trypanosoma cruzi

Ñìåðòíîñòü — 13 000 â 2002 ã.  (WHO)
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[from Petherick, 2010]
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Trypanos oma cruzi (ïî À.Â.
Ëûñåíêî)

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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[from Buscaglia et al., 2006]
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Æèçíåííûé öèêë Leishmania sp.

Ëåéøìàíèîçû

Ñìåðòíîñòü — 59 000 â 2002 ã.  (WHO)
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[John, Hunter, 2008]

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû

Íåéòðîôèëû

Ìàêðîôàãè
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Leishmania tropica (èç “Æèçíè æèâîòíûõ”)

Òðàíñìèññèâíûå, îáû÷íî
àíòðîïîçîîíîçû è çîîíîçû

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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Leishmania tropica (èç
“Ìåäèöèíñêîé
ïàðàçèòîëîãèè”)

Leishmania donovani (èç
“Ìåäèöèíñêîé
ïàðàçèòîëîãèè”)

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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P Leishmania tropica
< Ëåéøìàíèîç (”ãîðîäñêîé”) ñ ñóõèìè bçâàìè
< Phlebotomus
< ×åëîâåê, ñîáàêè, ãðûçóíû

P Leishmania major
< Ëåéøìàíèîç (”ñåëüñêèé”) ñ “ìîêíóùèì” bçâàìè
< Phlebotomus
< ×åëîâåê, ãðûçóíû, õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå

P Leishmania aethiopica
< Phlebotomus
< ×åëîâåê, äàìàíû

Êîæíûå ëåéøìàíèîçû Ñòàðîãî Ñâåòà
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(Èç Äîãåëb)

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû
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Âèñöåðàëüíûå ëåéøìàíèîçû Ñòàðîãî Ñâåòà

P Leishmania donovani
< Êàëà-àçàð
< Phlebotomus
< ×åëîâåê, îâöû, ëîøàäè, ñîáàêè

P Leishmania infantum
< Ñðåäèçåìíîìîðñêî-ñðåäíåàçèàòñêèé ëåéøìàíèîç
< Phlebotomus
< ×åëîâåê, õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå

P Leishmania archibaldi
< Âîñòî÷íî-àôðèêàíñêèé ëåéøìàíèîç
< Phlebotomus
< ×åëîâåê, õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå
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Êîæíûå ëåéøìàíèîçû Íîâîãî Ñâåòà

P Leishmania braziliensis
< Êîæíî-ñëèçèñòûé ëåéøìàíèîç
< Lutzomyia
< ×åëîâåê, äðóãèå ìëåêîïèòàþùèå

P Leishmania mexicana, L. amazonensis, L. pifanoi,
L. venezuelensis, L. guyanensis, L. panamensis, L.
peruviana
< Ëåéøìàíèîçû ñ íåãëóáîêèìè, äèôôóçíûìè ïîðàæåíèbìè
< Lutzomyia
< ×åëîâåê, ãðûçóíû, îïîññóìû, èíîãäà ëåíèâöû

Âèñöåðàëüíûå ëåéøìàíèîçû Íîâîãî Ñâåòà

P Leishmania chagasi
< Lutzomyia
< ×åëîâåê, õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå
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Ôèëîãåíåò è÷åñêîå äðåâî  ïî
ðåçóëüòàòàì ðàñøèôðîâêè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ðÐÍÊ
(èç “Ïðîòèñòà”, ïî ðbäó àâòîðîâ)

Êëàññ Kinetoplastidea —  Êèíåòîïëàñòèäû



© M.G. Sergeev, 2011

Òèï Acrasiiodes (= Percolozoa,
Heterolobosea) — Àêðàçèèäû, èëè

ãåòåðîëîáîçíûå àìåáû
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Íåïèãìåíòèðîâàííûå îäíîêëåòî÷íûå.
Îáèòàòåëè ïî÷â, ïðåñíûõ è ìîðñêèõ
âîä, åñòü ôàêóëüòàòèâíûå ïàðàçèòû.
Îáû÷íî ïñåâäîàìåáîèäû, íî â
æèçíåííîì öèêëå ÷àñòî ñ
òðîôè÷åñêîé ëèáî ðàññåëèòåëüíîé
ôîðìîé ñ 2–4 æãóòèêàìè. ßäðî
îáû÷íî îäíî, íî ìîãóò áûòü è
ìíîãîbäåðíûå ñòàäèè. Ìèòîõîíäðèè ñ
óïëîùåííûìè êðèñòàìè. Ìèòîç
çàêðûòûé âíóòðèbäåðíûé. Èçâåñòíî
ôîðìèðîâàíèå ïëîäîâûõ òåë.
Ïðåäñòàâèòåëè äàííîãî òèïà
òðàäèöèîííî îáúåäèíbþòñb ñ
êîðíåíîæêàìè.

Íåñêîëüêî äåñbòêîâ âèäîâ, â òîì
÷èñëå îïàñíûå ôàêóëüòàòèâíûå
ïàðàçèòû ÷åëîâåêà — Naegleria fowleri
 è N. australiensis — âîçáóäèòåëè
àìåáíîãî ìåíèíãîýíöåôàëèòà.

Æãóòèêîíîñíàb ôîðìà
Naegleria fowleri [ôîòî Lillian
Fritz-Laylin,
http://genome.jgi-psf.org/Naegr1]

Òèï Acrasiiodes
— Àêðàçèèäû
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Òèï Myxophyles — Ìèêñîáèîíòû
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Îáû÷íî àìåáîèäíûå ôîðìû, ìîãóò áûòü ðàçâèòû
ïëàçìîäèè è ïñåâäîïëàçìîäèè. 
Ìîãóò ôîðìèðîâàòüñb ïëîäîâûå òåëà.
Õåìîòðîôû, ñâîáîäíîæèâóùèå, êîììåíñàëû è
ïàðàçèòû. 
ßäðî — 1 (ìîæåò áûòü ìíîãîbäåðíàb ñòàäèb).
Ìèòîç — çàêðûòûé èëè ïîëóçàêðûòûé.
Ìèòîõîíäðèè — îáû÷íî ñ òðóá÷àòûìè êðèñòàìè.
Æãóòèêè — 1-2, ÷àñòî îòñóòñòâóþò.
Ïîëîâîé ïðîöåññ åñòü ó ðbäà ãðóïï, èíîãäà — ñìåíà
ãàïëîèäíîãî è äèïëîèäíîãî ïîêîëåíèé.
Âåðîbòíî ñâûøå 2000 âèäîâ.

Òèï Myxophyles — Ìèêñîáèîíòû

http://www.merian.fr.bw.schule.de/beck


