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Íåñòàáèëüíàb äèíàìèêà

Ýôåìåðíàb äèíàìèêà
— ñ ãëóáîêèìè äåïðåññèbìè

è âñïûøêàìè “ìàññîâîãî
ðàçìíîæåíèb”

Ëàáèëüíàb äèíàìèêà
— ñ çàêîíîìåðíûìè

êîëåáàíèbìè ÷èñëåííîñòè è
áîëüøîé àìïëèòóäîé

êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè

Ñåðãåé Àëåêñååâè÷
Ñåâåðöîâ â 1941-1942 ãã.

Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà
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Ðåãóëböèb — åñòü èëè íåò?

Ñòîõàñòèçì

Ðåãóëböèîíèçì

Ðåàëüíîñòü



©M.G.S ergeev,2 011

Ôàêòîðû, çàâèñbùèå îò ïëîòíîñòè 

Ôàêòîðû, íå çàâèñbùèå îò ïëîòíîñòè

Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà
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1948 ã. — Äæåéìñ Äýâèäñîí (1885-1945) è 
Ãåðáåðò Äæîðäæ  Àíäðåâàðòà (1907-1992)

(Ïî Davidson, Andrewartha, 1948, èç À.Ì. Ãèëbðîâà, 1990)

Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà
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lgY = -2,390 + 0,125x1 + 0,2019x2 + 0,1866x3 + 0,0850x4 , 

ãäå Y — ìàêñèìàëüíàb çà ãîä ÷èñëåííîñòü,
x1 — ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â ïåðèîä ñ

íà÷àëà ïðîðàñòàíèb ñåìbí êîðìîâûõ ðàñòåíèé
îäíîëåòíèêîâ äî 31 àâãóñòà,

x2 — ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ñåíòbáðå-
îêòbáðå,

x3 — ñðåäíbb ýôôåêòèâíàb òåìïåðàòóðà â
ñåíòbáðå-îêòbáðå,

x4 — çíà÷åíèå x1 â ïðåäûäóùèé ãîä.

Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà
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Ú Ãèïîòåçà ñòðåññà — Êðèñòèàí è Äýâèñ (1964) è äð.
—  ñêó÷åííîñòüºàãðåññèâíîñòü º ïðåêðàùåíèå
íîðìàëüíîãî ðàçìíîæåíèb

Ú Ãèïîòåçà êîëåáàíèé “õèùíèê– æåðòâà”

Ú Ãèïîòåçà êîëè÷åñòâà ïèùè (îãðàíè÷åíèå ðåñóðñîâ)

Ú Ãèïîòåçà ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëb — ×èòòè,  1960

Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà
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Ñèíòåòè÷åñêàb òåîðèb äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè
— êîëåáàíèb ÷èñëåííîñòè — ýòî
àâòîðåãóëbòîðíûå ïðîöåññû, êîòîðûå
óïðàâëbþòñb êîìïëåêñîì ïðèðîäíûõ
ìåõàíèçìîâ, äåéñòâóþùèõ ïî ïðèíöèïó
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâbçè. 
Åñòü äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ïðîöåññà: 
(1) ìîäèôèêàöèb è (2) ðåãóëböèb.

1941-1967 ãã. — 
Ôðèö Øâåðäòôåãåð (1905-1986) 
è Ãåîðãèé Àëåêñàíäðîâè÷ Âèêòîðîâ
(1925-1974)

Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà
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Êîíöåïöèb æèçíåííûõ
ñòðàòåãèé
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Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà

Ìîäåëü
Ôåðõþëüñòà

Ëîãèñòè÷åñêàb
êðèâàb

Ñòàáèëüíàb
äèíàìèêà,
K-ñòðàòåãè,
ðàâíîâåñíûå
ïîïóëböèè

Ìîäåëü
Ìàëüòóñà

J-îáðàçíàb
êðèâàb

Íåñòàáèëüíàb
äèíàìèêà,
r-ñòðàòåãè,
îïïîðòó-
íèñòè÷åñêèå
ïîïóëböèè
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Êîíöåïöèè æèçíåííûõ ñòðàòåãèé

Ëåîíòèé Ãðèãîðüåâè÷ Ðàìåíñêèé (1884 – 1953) 
â 1938 ã. âûäåëèë äëb  ðàñòåíèé 

3 öåíîáèîòè÷åñêèõ òèïà (ñ.  379-380):

Äæ.  Ìàêëèîä (1884) ðàçäåëèë ðàñòåíèb íà
“ïðîëåòàðèåâ” è “êàïèòàëèñòîâ”

' âèîëåíòû (”ëüâû”) — “êîíêóðåíòíî ìîùíûå ðàñòåíèb, îíè
çàõâàòûâàþò òåððèòîðèþ è óäåðæèâàþò åå çà ñîáîé,
ïîäàâëbb, çàãëóøàb ñîïåðíèêîâ ýíåðãèåé
æèçíåäåbòåëüíîñòè è ïîëíîòîé èñïîëüçîâàíèb ñðåäû”, 

' ïàòèåíòû (”âåðáëþäû”) — “áåðóò íå ýíåðãèåé
æèçíåñïîñîáíîñòè è ðîñòà, à ñâîåé âûíîñëèâîñòüþ ê
êðàéíå ñóðîâûì óñëîâèbì, ïîñòîbííûì èëè âðåìåííûì”, 

' ýêñïëåðåíòû (”øàêàëû”) — “èìåþ î÷åíü íèçêóþ
êîíêóðåíòíóþ ìîùíîñòü, íî çàòî ñïîñîáíû î÷åíü áûñòðî
çàõâàòûâàòü îñâîáîæäàþùèåñb òåððèòîðèè, çàïîëíbb
ïðîìåæóòêè ìåæäó áîëåå ñèëüíûìè ðàñòåíèbìè”.
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Äæ.  Ôèëèï Ãðàéì â 1979 ã. ïåðåîòêðûë ýòè ñòðàòåãèè

C (competitor) = âèîëåíò
S (stress-tolerant) = ïàòèåíò
R (ruderalis) = ýêñïëåðåíò

(Èç Ìèðêèíà è äð., 2000)
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Ðîáåðò Õåëìåð Ìàê-Àðòóð (1930
–1972) è
Ýäâàðä Îñáîðí Óèëñîí
(Âèëüñîí) (ð. 1929) 

Êîíöåïöèè æèçíåííûõ ñòðàòåãèé

1967 — K- è r-îòáîð

K- è r-ñòðàòåãèè
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Æèçíåííûå ñòðàòåãèè
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Ïðåäñòàâëåíèb î 
ïðîñòðàíñòâåííîé 

ïîïóëböèîííîé ñòðóêòóðå 
âèäà
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Äî ñèõ ïîð ìû ãîâîðèëè ãëàâíûì
îáðàçîì î ëîêàëüíûõ ïîïóëböèbõ, èëè
äåìàõ.

Íî âñåãäà ëè îíè ïîëíîñòüþ
èçîëèðîâàíû îò äðóãèõ òàêèõ æå
ïîïóëböèé?
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Âàñèëèé Âàñèëüåâè÷ Àëåõèí (1882-1946)
— ïðàâèëî ïðåäâàðåíèb

(Èç Àëåõèíà, ñ èçìåíåíèbìè)
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Ãðèãîðèé ßêîâëåâè÷ Áåé-Áèåíêî (1903-1971)
— ïðàâèëî çîíàëüíîé ñìåíû ìåñòîîáèòàíèé
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Èãîðü Âàñèëüåâè÷ Ñòåáàåâ â 1979-1982 ãã. —
ïðåäñòàâëåíèå î âíóòðåííåé ëàíäøàôòíî-
ïîïóëböèîííîé ñòðóêòóðå îáëàñòè ðàññåëåíèb âèäà

(Ïî Sergeev, 1997 è îðèã.)
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Ðàñïðåäåëåíèå æåëòîé îêðàñêè
ðàêîâèíû ó íàçåìíîãî ìîëëþñêà
Cepaea nemoralis

(Ïî ðàçíûì àâòîðàì, èç ßáëîêîâà, Ëàðèíîé, 1985)
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Äåìû ÄåìÄåìû

Ñóáïîïóëböèè ÑóáïîïóëböèèÑóáïîïóëböèè

Ãðóïïà
ïîïóëböèé Ãðóïïà

ïîïóëböèé

Ãðóïïà
ïîïóëböèé

Êëàññ Êëàññ

Ðåãèîíàëüíûé êîìïëåêñ ïîïóëböèé
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Æèçíåñïîñîáíîñòü
ïîïóëböèè
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Ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíàb ïîïóëböèb
(ÌÆÏ) — ïîïóëböèb, â êîòîðîé óáûâàíèå
ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèb çà îäíî
ïîêîëåíèå êðàéíå ìàëî è êîòîðàb ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü äîñòàòî÷íî äîëãî.

Äâà îñíîâíûõ ïðåäñòàâëåíèb î òîì, êàê
óñòàíîâèòü ÷èñëåííîñòü ÌÆÏ:
(1) ãåíåòè÷åñêîå
(2) äåìîãðàôè÷åñêîå
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Ãåíåòè÷åñêè ýôôåêòèâíûé ðàçìåð ïîïóëböèè
(ýôôåêòèâíàb ÷èñëåííîñòü) (1931 ã. — Ñüþýëë
Ðàéò (1889–1988) 
— ÷èñëåííîñòü èäåàëüíîé ïîïóëböèè ñ òåì æå
óðîâíåì ñëó÷àéíûõ ãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ÷òî
è â ðåàëüíîé ïîïóëböèè,
— â ïðèíöèïå, ÷åì áëèæå ðåàëüíûé è
ýôôåêòèâíûé ðàçìåð ïîïóëböèè, òåì áîëüøå
âåðîbòíîñòü åå âûæèâàíèb.
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Ìîäåëè îöåíêè ýôôåêòèâíîé ÷èñëåííîñòè:

Ne = 4NfNm /(Nf + Nm)

Äëb ñëó÷àåâ ñ ðåçêèìè ôëóêòóàöèbìè
÷èñëåííîñòè ïîïóëböèè

1/Ne = 1/t (1/N1 + ... + 1/Nt)

Ne = (1 – 8) -1 /2, ãäå 8 —
êîýôôèöèåíò óáûâàíèb
ãåòåðîçèãîòíîñòè
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Ýêîëîãè÷åñêàb íèøà



©M.G.S ergeev,2 011

1917 ã. — Äæîçåô Ãðèíåëë

Ýêîëîãè÷åñêàb íèøà êàê “ñàìàb ìåëêàb
åäèíèöà ðàñïðîñòðàíåíèb âèäà” ïðè
îòñóòñòâèè êîíêóðåíöèè ñ äðóãèìè âèäàìè.

1927 ã. — ×àðëüç Ýëòîí

Ýêîëîãè÷åñêàb íèøà — ïîëîæåíèå âèäà â
ñîîáùåñòâå, îñîáåííî â òðîôè÷åñêèõ ñåòbõ.  
Òî åñòü ýêîëîãè÷åñêàb íèøà îïèñûâàåò
"ïðîôåññèþ" âèäà, à ìåñòîîáèòàíèå - åãî
"àäðåñ" (Þäæèí Îäóì). 
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Äæîðäæ Ýâåëèí
Õàò÷èíñîí (1903-1991)

Ýêîëîãè÷åñêàb íèøà êàê íåêèé n-ìåðíûé îáúåì,
ãäå ïî êàæäîé èç n îñåé îòëîæåíû ïàðàìåòðû
ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû òîëåðàíòíîñòè è îïòèìóìà.
Íèøó ñëåäóåò îïðåäåëbòü ñ ó÷åòîì âñåãî äèàïàçîíà
àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ ñðåäû, ê
êîòîðûì âèä äîëæåí áûòü ïðèñïîñîáëåí è ïîä
äåéñòâèåì êîòîðûõ åãî ïîïóëböèè ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü áåñêîíå÷íî äîëãîå âðåìb. 
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(Ïî ....)
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Æèçíåííàb ôîðìà
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Æèçíåííàb ôîðìà — ñîâîêóïíîñòü
ïðèñïîñîáëåíèé (â ïåðâóþ î÷åðåäü
ìîðôîëîãî-àíàòîìè÷åñêèõ è ïîâåäåí÷åñêèõ)
âèäà, ïîçâîëbþùèõ åìó óñïåøíî ñóùåñòâîâàòü
â òåõ èëè èíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ. 

1884 ã. — Éîõàííåñ Ýóãåíèóñ Âàðìèíã
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Æèçíåííûå ôîðìû ðàñòåíèé

Êðèñòåí Ðàóíêèåð
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Æèçíåííûå
ôîðìû
íàçåìíûõ
æèâîòíûõ
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Æèçíåííûå
ôîðìû
âîäíûõ
æèâîòíûõ


