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Àóòýêîëîãèb èçó÷àåò
âçàèìîîòíîøåíèb îñîáåé
(èëè èõ ãðóïï) ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé



(© M.G. Sergeev, 2011)

×òî òàêîå îñîáü?
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Îñîáü (èíäèâèä,
èíäèâèäóóì) — ýòî
íåäåëèìàb áåç ïîòåðè
öåëîñòíîñòè åäèíèöà
æèçíè, íà êîòîðóþ
âîçäåéñòâóþò
ýêîëîãè÷åñêèå 
ôàêòîðû. 

×òî òàêîå îñîáü?
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Îñîáü (èíäèâèä,
èíäèâèäóóì) — ýòî
íåäåëèìàb áåç ïîòåðè
öåëîñòíîñòè åäèíèöà
æèçíè, íà êîòîðóþ
âîçäåéñòâóþò
ýêîëîãè÷åñêèå 
ôàêòîðû. 
Îðãàíèçì — áîëåå
øèðîêèé òåðìèí. Êàê
ñàìîñòîbòåëüíûå è
öåëîñòíûå îðãàíèçìû
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
íåêîòîðûå êîëîíèè è
ñâbçàííûå äðóã ñ
äðóãîì îñîáè
ðàñòåíèé.

×òî òàêîå îñîáü?
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(Åíèê , 1989)

Êîðíåâàb ïîðîñëü åëè

×òî òàêîå îñîáü?

(http://static.flickr.com/33/101562834_e393387568.)
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Ìîæíî ëè ñîõðàíèòü
èíäèâèäóàëüíîñòü?

(National Geographic, 2002, May)
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Ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû:

— àáèîòè÷åñêèå

— áèîòè÷åñêèå

— àíòðîïîãåííûå
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Ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû

Óñëîâèb 
— èçìåíbþùèåñb âî
âðåìåíè è â
ïðîñòðàíñòâå
àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû,
íà êîòîðûå îðãàíèçìû
ðåàãèðóþò ïî ðàçíîìó â
çàâèñèìîñòè îò èõ ñèëû

Ðåñóðñû
— èçìåíbþùèåñb âî
âðåìåíè è â
ïðîñòðàíñòâå ôàêòîðû,
êîëè÷åñòâà êîòîðûõ
ìîãóò óìåíüøèòüñb â
ðåçóëüòàòå
æèçíåäåbòåëüíîñòè
îðãàíèçìà
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(Ïî ðàçíûì àâòîðàì, èç Ëàðõåðà, 1978)

Îòíîøåíèå íåêîòîðûõ áàêòåðèé, ãðèáîâ è ðàñòåíèé ê
òåìïåðàòóðå
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Çàâèñèìîñòü
ñìåðòíîñòè îò
òåìïåðàòóðû
âîçäóõà â ðàçíûõ
ðåãèîíàõ
Ôðàíöèè

[Laaidi et al., 2006 //
International Journal
of Biometeorology]
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Þñòóñ Ëèáèõ (1803-
1873)

Çàêîí (ïðèíöèï) Ëèáèõà, èëè
çàêîí ëèìèòèðóþùèõ
ôàêòîðîâ, — äàæå
åäèíñòâåííûé ôàêòîð çà
ïðåäåëàìè îáëàñòè ñâîåãî
îïòèìóìà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
æèçíåñïîñîáíîñòè îñîáè è â
êîíöå êîíöîâ — ê åå ãèáåëè. 

1840 ã.  — Ñîáñòâåííî çàêîí
Ëèáèõà, èëè çàêîí
ìèíèìóìà.
1905 ã.  — Çàêîí
ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ
(Ôðåäåðèê Áëýêìàí).
1913 ã.  — Çàêîí
òîëåðàíòíîñòè (Âèêòîð
Øåëôîðä).
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Îáùàb ïðèñïîñîáëåííîñòü îñîáè èëè
ãðóïïû ðîäñòâåííûõ îðãàíèçìîâ
îöåíèâàåòñb ïî ÷èñëó ïîòîìêîâ, êîòîðîå
ñîõðàíèëîñü â ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè, è â
öåëîì îïðåäåëbåòñb ñîâîêóïíîñòüþ
êîíêðåòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé (àäàïòàöèé) ê
âûæèâàíèþ â ðàçíîîáðàçíûõ îáñòàíîâêàõ. 
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Ãàëîôèòû — ðàñòåíèb, ïðèñïîñîáëåííûå ê
ñóùåñòâîâàíèþ â óñëîâèb çàñîëåíèb
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(Îðèã., Ìèð íàñåêîìûõ è ðåïòèëèé)

Ïîêðîâèòåëüñòâåííûå (çàùèòíûå) îêðàñêè è ôîðìû
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Ïàðàçèòèçì
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Çàùèòà îò ïàðàçèòîâ

Ñåðïîâèäíîêëåòî÷íàb
àíåìèb

[en.wikipedia.org/wiki]
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Ïðèñïîñîáëåíèb ê ðàññåëåíèþ è ñëîæíûå æèçíåííûå öèêëû
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Ñëîæíûå ìèãðàöèè



(© M.G. Sergeev, 2011)

Áèîëîãè÷åñêèå ðèòìû

Âíóòðåííèå Âíåøíèå
Àäàïòèâíûå áèîëîãè÷åñêèå ðèòìû

Ôîòîïåðèîäèçì — ðåàêöèb îðãàíèçìîâ íà
ñåçîííûå èçìåíåíèb äëèíû äíb

[http://en.wikipedia.org/wiki/]
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Äåìýêîëîãèb
(ïîïóëböèîííàb ýêîëîãèb)
èçó÷àåò ïîïóëböèîííûå
ñèñòåìû ðàçíûõ ðàíãîâ è
èõ âçàèìîîòíîøåíèb äðóã
ñ äðóãîì è îêðóæàþùåé
ñðåäîé
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Íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé â
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè
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Ïîïóëböèb — ýòî îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâàb (îäíîðîäíàb
ýêîëîãè÷åñêàb) ñèñòåìà, ñïîñîáíàb ïðîòèâîñòîbòü
ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû è êîíòðîëèðîâàòü ýòè ôàêòîðû
áëàãîäàðb èçìåíåíèþ ñâîåé ïëîòíîñòè è îáëàäàþùàb
îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè:

1) öåëîñòíîñòüþ;
2) îòíîñèòåëüíîé èçîëèðîâàííîñòü, ñâbçàííîé â

ïåðâóþ î÷åðåäü ñ âîçìîæíîñòüþ ðàññåëåíèb îñîáåé
(ëèáî ãàìåò!) è íàëè÷èåì ïðåïbòñòâèé;

3) äîâîëüíî áîëüøèì ÷èñëîì îñîáåé (îáû÷íî îò
íåñêîëüêèõ ñîòåí äî íåñêîëüêèõ äåñbòêîâ òûñb÷);

4) ñòðóêòóðèðîâàííîñòüþ, ò. å. íàëè÷èåì ñâbçàííûõ
äðóã ñ äðóãîì, íî ðàçëè÷àþùèõñb ãðóïï îñîáåé (ñàìîê,
ñàìöîâ, ëè÷èíîê è ò. ï.);

5) âðåìåííoé èçìåí÷èâîñòüþ;
6) íåïðåðûâíîé ïåðåäà÷åé ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

â äëèòåëüíîì ðbäó ïîêîëåíèé;
7) óíèêàëüíîñòüþ.

×òî òàêîå ïîïóëböèb?
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Ñòàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîï óëböèè

õàðàêòåðèçóþò ñîñòîbíèå ïîïóëböèè â
ìîìåíò âðåìåíè (t) èëè íà êàêîì-òî
ó÷àñòêå (n):

— îáùàb ÷èñëåííîñòü (ïîãîëîâüå): Nt

— ïëîòíîñòü ïîïóëböèè
— ñðåäíbb (ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêàb)

÷èñëåííîñòü:
ú = (N1 + N2 + N3 + ... + Nt)/t = 3 Nx/t

— ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå:
F = /3 (Nx — ú )2 / (t-1)

— êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
CV = F / ú
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Ôåíîòèïè÷åñêàb è ãåíîòèïè÷åñêàb ñòðóêòóðà
ïîïóëböèé
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Ôåíîòèïè÷åñêàb è ãåíîòèïè÷åñêàb ñòðóêòóðà
ïîïóëböèé

Ðàñïðåäåëåíèå â ïîïóëböèbõ ÷åëîâåêà ÷àñòîò àëëåëb Ib,
îïðåäåëbþùåãî ãðóïïû III (B) è IV (AB) ãðóïïû êðîâè
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Ôóíêöèîíàëüíàb ñòðóêòóðà 

Ñåìüb òåðìèòîâ Êîëîíèb êèøå÷íîïîëîñòíûõ
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Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàb ñòðóêòóðà

ÑóáïîïóëböèbÑóáïîïóëböèbÑóáïîïóëböèb

Ïîïóëböèb

Òåððèòîðèàëüíîñòü

Ðàñïðåäåëåíèå
ó÷àñòêîâ äîìîâûõ
ìûøåé â àìáàðå (à)
è â áóðübíå (á) 
(1 - ñàìöû, 2 - ñàìêè)
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Ðàäèóñ ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè

—ðàññòîbíèå ìåæäó ìåñòîì ïîbâëåíèb (ðîæäåíèb) è
ìåñòîì ðàçìíîæåíèb 95% îñîáåé äàííîãî ïîêîëåíèb. 
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Ðàäèóñû ðåïðîäóêòèâíîé àêò èâíîñòè ( ïî
ðàçíûì àâòîðàì èç ßáëîêîâà, 1987):

îáèòàòåëè ìîðåé è îêåàíîâ
ñêàëèñòûé ëîáñòåð — 21 ì

îáèòàòåëè ñóøè
êàïóñòà — 24 ì
ñîñíà îáûêíîâåííàb — 100 ì
ëþöåðíà — 1 500 ì
äðîçîôèëà (Drosophila willistoni)— 144 ì
æèâîðîäbùàb bùåðèöà — 140 ì
çbáëèê — 2 000 ì
ðûæàb öàïëb — 1 500 000 ì
ïåñåö — 850 000 ì
÷åëîâåê — 10 000-15 000 ì (â îñíîâíîì

ñåëüñêàb ìåñòíîñòü)


