
Процессы

временные
периодические
постоянные

Молекулярные метки

эпигенетические
неэпигенетические

Эпигенетика - раздел генетики, который изучает наследуемые
изменения активности генов во время развития организма
или деления клеток. 

Эпигенетические изменения не сопровождаются изменением
в последовательности ДНК



Модификации гистонов
и теория “гистонового кода”



Пост-трансляционные
модификации гистонов



Пост-трансляционные
модификации гистонов

Ацетилирование лизин (K)

Метилирование лизин (K)
аргинин (R)

Фосфорилирование серин (S)
треонин (T)

Убиквитинилирование лизин (К)

ADP-рибозилирование
Сумоилирование



ацетилирование - деацетилирование
HAT HDAC
метилирование - деметилирование
HMT HDM
фосфорилирование - дефосфорилирование
kinase phosphotase
убиквитинилирование - деубиквитинилирование
ubiquitin-conjugating ubiquitin-removing
emzyme(s) emzyme(s)

ADP-рибозилирование
PARP - PARG
(Poly (ADP-ribose) polymerase ) poly(ADP-ribose) glycohydrolase

Пост-трансляционные
модификации гистонов



В эухроматине
преобладает 
ацетилированная
форма Н3К9 

DAPI di-met-H3K9

DAPI ac-H3K9

В гетерохроматине
преобладают ди- и 
триметилированные
формы Н3К9 



phos-H3S10



Изменение электростатического
взаимодействия между гистонами
и ДНК 

Молекулярные метки 
(“Гистоновый код”)
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Теория “гистонового кода”
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Как работает “гистоновый код”

1. Аминокислотный остаток
в гистоне

2. Модифицирующий фермент

3. Белок, который “воспринимает”
модификацию



гистон

Модифицирующий фермент
(HAT, HMT...)

“модификация”
(метильная, 
ацетильная, 
фосфатная 
группы...)

Как работает “гистоновый код”



гистон

Как работает “гистоновый код”



Домены белков, распознающие метилированные лизины, 
ацетилированные лизины, фосфорелированные серины

Ацетилированный лизин - bromo-domain

Метилированный лизин - chromo-domain
Tudor-domain



(modifications cross-talk)

Взаимодействие модификаций гистонов



Взаимодейств
ие 

модификаций 
гистонов



Неперекрывание ацетилированной формы гистона H4 и 
метилированной по девятому лизину формы гистона Н3 
(MeH3K9) в хромосомах млекопитающих 



silentactive

H3K9
methylation

H3K4
methylation

S.cerevisiae

Участок гетерохроматина


